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oder 




und neua fluor.ttitr.nde Verbindungen. 
verwendei werden, in denen 

2 *N- oder -CH-. Y.fur -OSO,R\ -OP (OR»)„ 
-0COR' oder -OR', wobei 2 V fur^C-R 
mit R = Alkyl: X fur Fluor, Chlor. 

Cycoelkyl and R> fur Alky.. A.kenyl. C "' oder C 

« odTrT °* r du ' Ch .uW,uie„ e8 Ben- 
zyl oder Cyclohexyl oder fii, einen mono-, bi- Oder polycycH- 
tchen Besamgten Koh.enw. ste ,.,,o«resl «,ehen 

Die Verbmdunsen I und II ,ind 2um Teil neu. 

Die Verbmdungen I und llieigen Fluore«en 2 im Bereieh 
«*eh.n 580 und 760 „m und .eicnnen sich durch^ine S hr 

L.chtechthe,, und durch hohe thermiwhe Stabilitat bus 
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25 



30 



35 



Aus den DE-OS 26 20 115 und 25 54 226 s m„ v 

oeKannt, in aenen sichtbares T-*v,<- ■»„ , 
Dlatte ^ 4 , ""ares L^cnt in einer Kunststoff- 
Platte durch eingelagerte Fluoreszenszentren auf eine 
kleine. PlSche konzentriert werden kann. 

Die in die sen Vorrichtungen als ffino^ 

ten Verbindun g en mussen L * j ^7 ^TV"^ 
lung von Lichtenergie <n elektr' Jh t DmWand ~ 

Lichtechtheit auf*!< en d^i " ' ! ^ h0he 

» , au.we.sen, damit die Vorrichtungen eine ffir 
d.e Anwendung ausreichende Lebensdauer aufweisen D h 1 

aufgabe der vorliegenden Erfindung war es «* „< „ , 
ten Vo rrl cb tungen 2UP Ucht.on.e.l, .J ' al T P1 I! 
zentren g e elgnete Ve,b ln du„ ge „ 

kerne nachteuige wirta, auaUb en . " MedlUn 

£s xurde gefunden, daE man bei der fla C h. nm5 «, 
trlerun* „„- t< t . liacnenm&Blgen Xonzen- 

rierung von Mcbt itfl. fluoreazlarender Verbindung.n 

::i s -:::;i:: fp :;ir ° de v iner — 

dungen soUn, d er CTln ^"'^ 
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0 _ 



(I) 



Oder 



10 



15 



20 



25 



30 



3S 




(II) 



verwendet, in denen 
Z 

y 



fur -N= oder -CH=, 



-«^-- B - c ~ 0C0R Oder -OR , Oder 2 Y f iir 

-0" C - R ' worin * V bis C l8 -Alkyl bedeutet 
X far Fluor, Chlor, bis C^-Alkyl, bis 
C 20 -Alke„yl, Aralkyl, -COR 1 , - SC > R 1 , -| 0 (0R 2 ) 
-NH-COR oder -NH-SO-R 1 , 2 * 
a ftlr 2, 3 oder. 4, 

n far 0, 1 oder 2, 
1 * 

R filr gegebenenfalls durch Fluor substitulertes C - bis 
C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl, Aryl oder ein gegebe- 
nenfalls durch Chlor Fluor, Cyan, C.- bis C, -Alkyl 
C - bis C 20 -Alkoxy, c r bis C 20 -Alkoxycarbonyl oder' 
Phenyl substituierter aromatischer oder heteroaroma- 
tischer Rest, wobel wenn Y -0C0R 1 ist , R l auch _ 0R 11 
sein kann, worin R C,- bis C^-Alkyl, durch 1, 2 
oder 3 C 3 - bis C 10 -Alkyl substitulertes Cyclohexyl oder 
einen Rest eines gesattigten bl- oder polycyclischen 

C — Dis r - v-*ui . ^ _ 



-COR 1st, 



C 30 -Kohlenwasserstoffs bedeuten oder, wenn X 
t, R auch c^- bis c 4iii-«,.» 4 _ , 



C l8 -Alkoxy sein kann, 
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TO 



20 



•r 2 



fttr-Cj- bis C l8 -Alkyl,durch 1 bis 3 C.- bis C ln -AU»i 
substituiertes Cyclohexyl oder far Reste von gesSttig- 
ten bi- oder polycyclischen C ? - bis C 30 -Kohlenvasser- 
stoffen, worin das O-Atom an einem C-Atom eines carbo- 
cyclischen Hinges oder Uber eine C r bis C,-Alkylen- 
gruppe an das Ringsystem gebunden 1st, ' 

r r 41 C iV 18 C 20- Alkyl > C 3" bls C 20 -Al k enyl, C oder 
Cj-Alkylencarbo-Cj- bis C 20 -alkoxy, durch bis 
C 20 -Alkyl substituiertes Benzyl, durch 1, 2 oder 3 c - 
bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, elnen Res- 3 
.von gesattigten bi- oder polycyclischen C ? - bis 
C 30 -Kohlenwasserstoffen oder fur Reste der Pormeln 



0 



» - CH, - CH - 0 - C - V , - CH ? - ' 3 

CH 



CH- o 
2 -C-0-C-V 



3 CH 3 



oder 



H 0-C-V 
0 



25 V IT ?" MS C 19- Alky1 ' V bls - C 20 -Alkylphenyl oder 
fUr Reste. von gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C ? - bis C 30 -Kohlenwasserstoffen stehen. 

Aufterdem betrifft die vorliegende Erfindung neue Fluores- 
ce zenzfarbstoffe der Formeln 
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n 



(III) und 




n 

'I 



(IV) , 



20 



25 



30 



35 



in denen 



H 



= N- oder -C 



I -osOjRi. -o P( o»%, . oc . B i, _ 0 °_ 0 „„ oder 0r3| 

>lng«t* U eta Y 2 elnen Rest der Pome! -OSOJl 1 

S 2 : 0 r^' -°- co - or11 - *• - - ««- 



m 
n 



E • " S ° 2R • - ?toR w ~* 

2, 3 oder ^ , 
0, 1 oder 2, 

gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C - bis 

d'urCT'J 3 " MS °*er gegebenenfalls 

durch C r bis C l8 -Alkyl substituiertes Phenyl 
V bls C l8 -Alkyl, durch 1 oder 2 C,- bis C ' A lkyl 
substituiertes Cyclohexyl oder einen gesatt^ten 
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r3 



■ono-. bi- oder polyoyeU.ehen C 7 - bis C -Kohl, 
wasserstoffrest, 7 c 3 cf Koh len- 

Pormeln »enzyi, y oder elnen Rest ^ 
o 

-CH ? -CH-0C-V, -CH -rrrc i J?" 

CH 3 C V C(CH 3 ) 2 - 0C -V oder 




R 2 * 



R 



0,- Ms C -AlJcyl, durch 1 oder 2 c m. 
substitutes Cy cu h exn Oder e Lfg set £ e ^ 
-no-, bl- oder po ly c y e U sc„en C 7 - C K ! hl 
wasserstoffrest 7 C 30 - Koh len- 

C 2 - oder C -Alkylencarbo-c - bis c a i„ 

-3 C 30 -Ko h u„ wa ssers t o; f resttd r e::e 1 :: yCUSehe " V 

:? W1M "' ht 2 * — I, n. XX! oder XV „ r 

Die Parbstoffe der Pormeln I tt ttt „ 
Pluoreszenz i D Bereicb r«?. k IV Zelgen 

-ichnen sicb dure 1 * ^ W 750 » und 

durch eine sehr hohe Fluoreszenzquantenaus- 
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'beute besonders hohe Lichtechthelt und durch hohe thenni. - 
sche Stabilitat aus. cnenni- 

Die in den Pormeln der Substltuenten Y und X. genannten 
Reste haben f olgende Bedeutung: 

1. R 1 : gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C - bis 
C 20 -Alkyl, c 3 - bis C 20 -allcenyl, Aryl Oder ein gegebe- 
nenfalls durch Chlor, Fluor, Cyan, C,- bis cJaLi 
X- Ms C 20 -Alkoxy, Cl - bis C 20 -Al k oiycarbon|i° odeT' 
Phenyl substituierter aromatischer oder heteroaron.ati- 
scher Rest; wenn Y -0-C0R* lst , kann R l auch u 
sein worin R " V bis C l8 -Alkyl, durch I, 2 oder 3 
C 3 - bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder einen 

15 TbilT 6 Ko S h? 1Sten * 0n0 -' bi " ° der -lycyciischtr 

LJ , C 30-^enwasser S toff s bedeuten; oder wenn X 
-COR 1st, R auch C r bis C l8 -Alkoxy sein kann; 



TO 



20 



25 



30 



1.1 Alkyl und Alkenyl: Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl 
Hexyl, octyl, 2-Ethylhexyl, Decyl, Dodecyi, Tetra- 
flecyl, Hexadecyl, Octadecyl, -C,F.-j Cfi H CF 
Oleyl, Adamantyl, Tricyclo[ 5 .2.1.0 2 * 6 3decyl; 3> 

1.2 Aryl, substituiertes Aryl oder Heteroaryl, Phenyl 
durch C r bis C 20 -alkyl, Chlor, Fluor oder Carbo-C - 
bis C 20 -alkoxy substituiertes Phenyl oder Naphthyl'wie 
2- und «-Tolyl. Butylphenyl, Hexylphenyl, Octylphenyl, 
D isopropylnaphthyl, Dibutylnaphthyl , Dodecylphenyl! 
Diphenyl, Trimethylphenyl.Thienyl, Methylthienyl. 

1.3 Alkoxy, Methoxy, Ethoxy, Propoxy, Butoxyl, Hexoxy 
Octoxy, 2-Ethylhexoxy, DeC oxy, Dodecoxy, Tetradecoxy, 
Hexadecoxy und Octadecoxy; 
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X) 



20 



durch Alkyl substitulertes Cyclohexyl R 1 , R* und R 3. 
"-Isopropylcyclohexyl, tert.-Butyleyclohexyl i- C 
und i-Cg-Alkyleyelohexyl; * 5 

2 * Bltvi r « bi \ Cl8 " Alky1, 2,B * Methyl - Ethyl - ? '<*yi> 

Butyl, Hexyl. Octyl, Decyl, Dodecyl, Tetradecyl, Hexa- 
decyl und Octadecyl. 

3 ' f : Ali:i blS °r Alky1 ' °3- bis ° 2C) -Alkenyl, V oder 
C 3-Allcylencarbonyl-c,- bis C^-alkoxy oder durch C,- 
bis C 20 -Alkyl substitulertes Benzyl; 

3.1 Alkyl und Alkenyl: Methyl, Ethyl, Propyl, Butyl 
Hexyl, octyl, Decyl, Dodecyl, Tetradecyl, Hexadecyl 

3.2 C 2 /C 3 -Alkylencarboalkoxy: 2. B. -CH 2 -CH 2 -C0-0R 6 und 

-CH 3 -CK-C0-0R 6 



.6... . CH 3 



worm R far C r bis C 20 -Alkyl steht, z.B. fur die 
unter 3-1 genannten Alkylreste; 

3.3 durch Alkyl substitulertes Benzyl; z.B. 4-Methyl- 
25 benzyl, 4-Butylbenzyl und H-Dodecylbenzyl, 4-Nonyl- 

benzyl, U-Hexadecylbenzyl und 4-Octadecylbenzyl. 

30 !ub! 7 T 3 " MS C *T"W. wobei H l auch durch Fluor 
30 substltulertes Alkyl seln kann. 

Als Substituenten Y slnd im einzelnen z.B. zu nennen: 
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p 4. -OSOgR 1 und -OCOR 1 , -6-CO-OR 11 :* ' ' ' 

4.1 -OS0 2 -CH 3 ; -OS0 2 CP 3 ; -OSO^Hg/ '-OSOgC^i 

-050 2 C 6 H 13 ; -OS0 2 C 6 P 13 ; -OS^CgH^j. -OSQg-CgP^, 
5 -° S0 2- C 10 H 21 - OS0 2- C 12 H 25i -? S0 2- C 7?15J ; ° S0 2 - C 7 F 15 ; 

*' 2 -° S0 2-O ; " 0S0 2-O' CH 3 i "^Pi""' 

• - '• CH 3 - "■ • 

v -oso 2 .Qc 2V -b^-Qc^HjV ;-oso 2 *-Qc 6 h 13 , 

-OS0 2 -Q.C 8 H 17 ; .^-Q-C^H,,, ^hQc,^, 
-OS0 2 ^C 12 H 25 , -0 S d 2 -Qc M H 29 , -0SO 2 -Qc l6 H 33 , 
-OS0 2 ^C l8 H 37 , -OS0 2n _C J} H 9 



20 



25 



30 



C 4 H 9 



4.3 -OCOC 2 H 5 ; -0C0C' 3 H 7 , -OCOC^,' -OCOCglj' ; -OCOC-H,-, 
-OCOC 8 H 17 , -OCO-C 17 H 35 , -OCO Cll H 23J -OCOC^H^, 
-OCOCP 3 , -OCO-C 6 P 13 ; -OCO-C 7 P^, -OCOC 17 H 33 (Oleyl), 
-OCOC 10 H 15 - (= -O-CO-Adaraantyi) und -OCO-(Tri-' 
cyclo[5.2.1.0 2,6 ]decyl); 

4.4 -0-CO-^, -0-CO-Q^Cl, -OCO-0.C„H 9 ; 
-0-CO-Q^C 8 H 17 ; -OCO-Q-C 12 H 25 und-O-CO^Q 

4.5 -OCO-OCH 3 ; -OCO-OC 2 H 5 ; -0CO-OC„H 9 , -OCO-OC H" 



12 n 25 



-OCO-OC 1 6 H 3 5 ; -OCO-O^CH 2 -CH-C 4 H 9 , 
35 " " 6 2 H 5 
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-OCO-0-CH 2 -C(CH 3 ) 3 ; 

-OCO-O70^CH(CH 3 ) 2 ; -OCO-O-^cCCi^, 



-oco^yTv 

H (DC 5 H U ; 
,2. 



H 

.H 



-OCO-O^hV 

H ^ C 6«l 3 

5. -0P0(0R 2 ) 2 : -OPO(OCH 3 ) 2 ; -OPO C OC.H, ) , . - 0 PO(OC H ) 



OPO(OC 16 H 33 ) 2 
-0P0(0CH r CH.C,,H s ) 2 , 



H««7. o.t«„. S-Ethylhaxoay. Uecxy, Dodaco*,, 
dasoxy, Hexadecoxy and Octadacoxy; 
2-Mathoxy.thoxy. 2-Mathoxypropaxy,' -O-CH.-COO-C B 
-0-C 2 H r COOC 2 H r OCH 3 und -OC^-MOC^ " 2 5 ' 

Resten .cache von 8 esatt lgt an mo „o-. dd- 0 der poly, 
cyclischen o y - bl, C 30 -Kohlanwaasarstorran In L 
tracht. Dies. KobLnwasserstorrrast, 5l nd entweder 
«»» an alnaa C-Atom das cycUschen Rdnssysta.s cdar 
I ". T, • «. «n ta dp funE „ann 

0 0 
-0-, -0-C-, -o-c-o- 

und/oder tiber Gruppen der Pormeln 
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- CH 2 - CH - o - CH 2 - C(CH 3 ) 2 - 



CH_ 



0 - 



10 



15 



20 



oder 




erfolgeh. 



«=. R«t. von ™., M . oder p ol , cyollschen 

wie verbll D ° PPelblndu "S <P»ilodle„e V, rb lndun e ) 
"le Verblndungen, die sloh voh Bleycloheptan, Bi- 
=7=lo=tan und vom *da„anta„ ableiten und D.«rat. ale 

I'd , ^-.^W OrundWrp 

W*««fUl. durch erne oder .ehrer, t. tl s 
u 10 -Alkylgruppen'-substltuiert. 

In einzelnen sind ale WoeVV ~ 

z-B. zu nennen: ^-e 



25 



30 
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25 



30 



35 
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X) 



und 



CH. 



H 



- 


12 - 


H 3 C 




i 




1 H 


H 1 



H 
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CH. 



20 



25 



30 



IV? " 0C °" C 3" W5 °ir"*». -0S0,- c,- bis ' 
rluor Oder durch c - m« r *n 

-O-CO-O-r" -opo^ 2 1S C ?:, Alk0Xy 8Ub ^"uiert sind, 



-O-CO-O-R 11 , -0P0(0R 2 ). 2 , _ 0R ^ bevorzugt. 

Besonders bevorzugt sind f U r Y -OCO- C - bis 

C wobei das Alkyl gegebenenf alls dure* «- 

bis Cg-Alkoxy substituiert 1st, -0C0-0R 11 , -0P0C0R 2 ) 

I" R 2 L; 0 ^: ° ben Bedeutung hat 

C l0 -AUqrl).eycloh«yl Oder ein Rest eiLs gesattigten 

sattigten Bono-, bi- oder polycyclischen C ? - bis 
C3 0 -Kohlenwasserstoffs oder fur eine Rest der Pormeln 

-CH 2 -CH-0C°. V , -CH 2 -C(CHO ? -oL V 
CH, 



35 
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Oder 



H 




o 

H' /^OC-V 
H 



» Polyc y cli sch en C 7 - bis C Kohl ^ ^ ° dep 

7 013 C 30 -Kohlenwasserstoff s stehen. 

Ptir X slnd au Ser den bestinunt Renann , 0 B 

einzelnen 2U nennen: * ena ™ten Resten «. B . i» 

!S 7.1 C r bis C -Alkyl und Alkenyl, wobei i» , 

gleichen wi e r ur R l / ' ° bel lin ^elnen die 

kommen. 61 ai ?Se E ebenen in Betracht 

und -CH 2 -0.COO C1J H 9 . 

Als weitere Reste sind filr X z B .„ 

ur A Z * B « zu nennen: 

7-3 -COR 1 und -SO R 1 - rnru 
2 6*13. - s Wi 7 , 
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10 



5 



20 



'7.1 -PO(OR 2 ) 2 : -P0C0CH 3 ) 2 ; 



7.5 -NH-COR 1 Und -NH-SOgR 1 : -NH-COCH- , -NH-C0C-H 7 
-NH-CO-CHg-CH-C^Hjj 37 



C 2 H 5 
-NH-C0-C 17 H 33 , 

-NH-S0 2 - Ci( H 9 , -NH-S0 2 -C 6 H 13 , -NH-S0 2 -C 8 H 17 ; 
-NH-S0 2 -^^ ; -NH-S0 2 ^-CH 3 . 

In den Verbindungen der Ponnel I (« Isoviolanthren- 
dion-(9,l8» stehen die Substituenten Y im Falle der Dlsub- 
stitutlon vorzugsweise In den Positionen 2 und 11, H und 
13, 5 und 1H, insbesondere In den Positionen 6 und 15 und 
im Falle der Tetrasubstitution In den Positionen 15 16 
17 und 18. ' 

Bel den Verbindungen der Pormel II (= Violanthren- 
dion-(5,10)) stehen die Substituenten Y vorzugsweise in 
den Positionen 16 und 17, 3 und 12, 1 und 14, 15 und 18, 
sowie 1, lk, 16 und 17 und insbesondere in den 
Positionen 16 und 17. 



30 
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*feesonders bevorzugt sind Verblndungen der Formeln 



TO 




und 




15 



(V) 



(VI) 



in denen 



20 



25 



30 



far -OSO^ 1 , -0P(0R 2 > 2 , -OC-R 1 , -OC-OR 11 Oder OR 3 , 
far gegebenenfalls durch Pluor substituiertes Cj- bis 
C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl oder fur gegebenenfalls 
durch C r bis C l8 -Alkyl-substituiertes Phenyl, 
far C 2 - bis C l8 -Alkyl, durch 1 oder 2 C3- bis' 
C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder fur einen 
gesfittigten mono-, bi- oder polycyclischen C-- bis 
Cg 0 -Kohlenwasserstof f rest , 

far C k - bis C 20 -Alkyl, C^- bis C 20 -Alkenyl, durch 1 
oder 2 C 3 - bis C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, 
oder far einen gesfittigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C ? - bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest oder fur einen 
Rest der Pormeln 



- CH., - 



CH - 0 
CH 3 



0 

c - V, 



- CH„ - 



2 - C(CH 3 ) 2 - OC - V 
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Oder 



h Aoc-\ 

H 



Mr C 4 - bis C^-Alkyl, durch 1 oder 2 'bis 
C 10 -Alkyl substituiertes Cyclohexyi o"der e'<nen ge 
sattigten mono-, .bi- oder polycyclischen C - bis 
C 30 -Kohlenwasserstoffrest und 7: 

» v rar c 8 - M it ir « w , ,. c Ms , o 20 .Ai^ lphenyl oder 

dis c 30 -Kohlenwasserstoffrest steheh. . 

IS L"' TTT* I 1 " • ParbSt0ffe V und VI bevor- 

- sugt bei den y3 g roSe volume Substituenten sind. Als " 
solche voluzainesen Substituenten sind ,. B . zu nennen: 

Y 3 = -OR 6 , -0-C-OR 12 und/oder -0P(0R 7 ) 2 , 
20 wobel * 

R 6 filr HC 3 - bis C^-Alkyn-cyclohexyl, fQr einen Rest 

biTn 86 f " iSten B0n0 -> bl - — " polycyclischen C 7 - 
25 bls C 30 -Kohlenw a sserstoffs oder fur Reste der Formlln 

- CH a - CH - b - S . v, - CH 2 - C(CH 3 ) 2 - O - 0 - V 
oder 

30 
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schen C„- bis r v u«. * *~ oder Polycvc^ 

Die letstgenannten Ferbsterre welsen ,„ „ , 
verbesserte Lichtechthelt a J'°- anthPonf *->«°«e„ eine 

17, V una VI. seBa6 den Ferneln III, 

■"«« der entsprechenden Dihydroxy J T 
-violanthrendione bzv .« * f ^etrahydroxy- 
sprechenden Acy i ie nL g Sm ^ den e.nt- 
erhalten. "Ssmitteln oder Alkylierung Sffll tteln 

Die Acylierung erfolgt z B .1+ * 

halogeniden. 2 . B . .J de^ Carbonl" entSpreChen ^n Saure- 
sSurechlorid oder dea' . S&UPechlo ^«, Phosphor- 

o.er lo ttt ^r^. ^rons.urechXor.d ln 
Kaliumcarbonat. Gegenwart von Sod a oder 

S^S^ ^ ~nden 

— t , E^e^ Nitrobenzol 
spielen 2U entneh^en. """ellung slnd den Bel- 
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Die Reinigung der.Umsetzungsprodukte -der Forme In I bis VI 1 
erfolgt nach an sich bekannten Verfahren,' z.B. durch Um- 
kristallisieren aus organischen LSsungsmitteln, durch 
Gegenstromverteilung nach Craig. ..durch chromatographische 
s Verfahren, vie Saulenchromatographie,; Hochdruckflussig- 
keltschroiaatographie Oder .praparative Schichtchromato- 
graphie. Gegebenenfalls wird das Reinigungsverf ahren e<n- 
oder mehrfach-wiederholtoder es werden verschiedene Reini- 
gungsverfahren komblniert, urn sehr reine Verbindungen zu 
•0 erhalten. . , ... 

Zur Anwendung werden die Verbindungen (I) bis " (VI) ln fUr 
Qie Anwendung geeigneten Kunststoffen eingearbeitet. Hier- 
zu wird der Kunststoff als Granulat mit der benStigten 
Menge Farb ^off bepudert und -die- Granulate dann zu 
Plachengebilden extrudiert. Als Kunststoff e (Medium) 
kommen z.B. fQr eine Verwendung zur Lichtkonzentration fur 
Solarzellen vorz.ugswe.ise Polymethylmethacrylate Polymethyi- 
acrylat, Polystyrol, -Polydiethylenglykol-diallylbiscarbo-" 
nat, ferner.auch.-geeignete Polyamid.e und Polycarbonate 
sowie Polyvinylchlorid in Betracht. 

Wegen der guten LSslichkeit der Verbindungen (I) bis (VI) 
in organischen LSsungsmitteln, konnen die Verbindungen 
auch dann angewendet werden, wenn die Kunststof folatten im 
GieSverfahren hergestellt werden. AuBerdem k5nnen die 
Lichtsammelsysteme die Verbindungen (I) bis (VI) auch in 
Form einer Losung, z.B. in Alkoholen, Ketonen, Halogenkoh- 
lenwasserstoffen oder Ether enthalten. 

Die neuen Lichtsammelsysteme konnen z.B. in Verbindung mit 
Solarzellen zur .Nutzbarmachung der Sonnenenergie und in 
Szintillatoren bekannter Art [s. z.B, J. B . Birks: The 
Theory and Practice of Scintillation Counting '(Pergamon 
Press, London i 9 «); J. Opt. Am. 9l2 (m9); 



20 



25 



BAD ORIGINAL 



0073007 

BASF Aktiengw^llschatt - 19 - n; 

* az ' 0050/35359 

'Phys *o, 354. (i 9 69); Nuclear Instructs a. Methods 87 < 
Ul bis 123 (1970) . Research Dlsclosur s> II. 

DE-OS « 29 6.1 3 Verwendung rinden. DarOber i u ? ^ 
sle sich in Verbindung mlt elektronischen Steuerunge aT 

5 w::;ei::: r ? hfcunsen mit sehr s ^ 

Weiterhin eignen sie sich ohne elektronische Bauteile far 
.vielerlei Anzeige-, Hinweis- und Markierungszwecke \ f 
in passiven Anzeigeelementen, Hinweis- und \erkehr«.i ^ 
wie Ampeln und in Zeicbengeraten . V ^ehrszeichen 

Die Erfindung soli durch die folgenden Beispiele waiter 
er utert werden. Bie i n folgenden anEegeben P en 
Prozentangahen beziehen sich auf das Gewlcht> § 
Absorptions.axi.a wu rden an Losungen der Parbstoffe in 
15 Chloroform bestioat. 

Beisoiel I 

«.6 Telle le.aT-Dihydroxyvlolanthrendion-S.lo verd.n ,„ 

i " « f r an ? rechiorid 2 h bsi 25 " s w ° c 

,* iZK)7^ T? wlrd aus Schi,er ben2in (K > i3o m. 

25 c; 3 mal umkristallislert. 

" efr0te KrlStal l= «» eine* Sctap. 26j bls 

A max 575 13111 (Chloroform) 
30 Eraissionsmax. 6l 9 run. 

Pluoreszenzausbeute : 90 %. 
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C 2 H 5 



10 



Beisplele 2 bis 1ft 

Analog den Angaben des Beispiels l werden aus 16.17-Di- 
hydroxy -violanthrendion-5,10 Ester der unten angegebenen 
Formel hergestellt. Die Bedeutung von Z und Z' l8t in der 
folgenden Tabelle angegeben: 



30 




0-Z 



0-Z' 



(V) 



orfginal 
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10 



20 



25 



30 



2 
3 

5 



-COC 8 H 1? 



-CO-OC 2 H 5 



-C0C(CH 3 ) 




7 
8 

9 
10 
11 
12 



-SO 



Os 

S ° 2 "0 C ^ H 23 



-S0 2 C 6 F 13 

-coc 7 p 15 

-P0(0C 2 H 5 ) 2 
-P0 (00^5)3 



Belsplel n 
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3. max 
[nm] 

575 
576 
580 
576 



575 



581 

580 

590 
589 
584 
583 



Schmp. 

j°C3 
234 

191 
>300 
>300 



>300 



>300 

180 



I'JJ* 11 * l6 ' 17 - Dihydrox ^°^r.thrend iO n-5,10 werden in 
200 Teilen Pyridin gelBst and zuerst 2 pl 

=1 bei 50 o c (Hea, tions :i::;rsLi?; n r a r o1 - 

sch iesend .it 2 Teilen Tri ffl ethylben ZOyleh lorid bei 6o°C 
™* etzt. Nacn > stunde bel 60 o c wird 

Z^eben von Methanol g . mit und d , rch sSulenchroaato 
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"graphie (Sllicagel/HCClj) gereinigt. Man erhSlt 5 Telle * 
des Farbstoffs der Formel V 



jo 



mlt Z « - S0 2^V CH 3 ^ d z ' 

H3C 



-co-fV-c 



'-^ CH 3 
CH 3 



Belspiel 14 



11,6 Telle l6,17-Dihydroxyviolanthrendlon-5,10 werden in 
200 Teilen Dimethylf ormaxnid mlt 15 Tellen 1-Octylbromid 
15 und 17 Tellen Kaliumcarbonat (wasserfrel) 5 h auf 100°C 
erw&rat. Das Reaktionsprodukt der Formel V mlt 
Z = Z T = C S^11 wird ab eesaugt, mlt Methanol gewaschen 
und aus Ethylenglykomonomethylether 2 mal umkristalli- 
siert. 

2C Ausbeute: 11 Telle; Schmp. 198 bis 201°C 
i max : 621 run Emission 710 nm 

Fluoreszenzquantenausbeute In DCCl^: 60 %. 



Belspiel 15 

Es wird wle In Belspiel 14 verfahren, Jedoch werden an- 
stelle von 1-Octylbromid 14 Telle 1-Butylbromld angewen- 
det. Man erh&lt 16,17-Dl-n-butoxyvlolanthrendlon-S, 10 vom 
Schmp, 275 bis 280°C 

Belspiele 16 bis 18 

12 Telle 17-Hydroxy-l6-lsopropoxy-violanthrendion-5 , 10 
werden In 190 Tellen Pyrldin gelSst und das Geralsch nach 
dem Zugeben von 5 Tellen 2-EthylhexansSurechlorid 2 h auf 
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'50°C erwannt. Das Umsetzungsprodukt vird wie in Be, , 
angegeben isoliert und gereinigt. Beispiel 1 

an seg eben. ^ ^ Unten "^nden Tabelle 



Analog erhalt man die in der r«i „ 

Verbindungen der Fennel V * " T&belle ^egebenen 



Beispiel z 
16 



~ CW hh -C0-CK- Ci ,H Q 



C 2 K 5 



17 
18 



~ C * K 9 fa) "C0-CgH 17 
Beisplel e 19 b<* 

■« « *• m -^nL::r:: e :r 6 enen ?omei ti - in 

Schmp: 269 bis 270°C, 
^■roax a 571 ran 
Emissionsaax. 600 ran 

Fluoreszenzquantenausbeute in CHCI3: 300 % 
Analog erhalt man die in f „u A 

Verbindungen: Tabelle »ng.gebenen 
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2C 



30 



Beispiel z 



Z 1 



19 -CO-CE-C^Hj 



20 
21 



C 2 H 5 



-CO-C 17 H 33 (Oleyl) 
-COCgH 17 



22 - 50 2"O* CH 



23 -S0 2 ^-C 12 H 



3 

12 K 25 



A max 


Schmp. 


[ran] 




574 


269-270 


574,5 


176-194 


573 


256-259 


• 578 


>300 


577 


185-192 


589 




588 




579 


>300 



24 -S0 2 -C 6 P 13 

25 -CO-C 7 P 15 

26 -P0(0C 2 H 5 ) 2 

Belsplele 27 bis ^2 

Ausgehend von 6, 15-Dihydrox y i 50 vlolanthrendion-9 18 er- ' 

dl'LH BelSPlel " b2K ' anal ° e B-Wl'l6 Verbin- 

dungen der Formal VI, in der , und Z' die in der folgenden 
Tabelle angegebene Bedeutung haben. 
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•"Beispiel Z 



A. max 
Cnm] 



27 



28 
29 

30 

31 
32 



-CgH 17 ~C 8 K 17 



-C,H 9 



-C 4 K 9 



-CH(CK 3 ) 2 -CO-CH-C^ 



622 



622 
594 



C 2 H 5 
-C0-CgH n 

-SO--M-CH3 
-S0 2 -^- Cll H 23 



Max, Em. 66 0 nm 
Fluoreszenzquan- 
tanausbeute 85 % 



Schmp. 
violett 



300°C 



594 violett 

595 blauviolett 

596 blauviolett 



Beispiele 33 bis 36 

Analog den Angaben des Beispiels 1 bzw. des Beispiels 14 
wurden folgende Verbindungen hergestellt: 



12 13 14 15 16 ' 17 0 




0 8 7 6 5 k 3 
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TO 



25 



Beisp. Ausgangs- Verblndung Farbe 

stoff 

-lsovlolanthrendion-9, 18 

33 2,11-Dihydroxy 2,ll-(-0C0-CH-C 4 H 9 ) 2 blaustichig 

C 2 H 5 rot 
3^ 2,11-Dihydroxy 2,ll-(-0C 8 H 17 ) 2 ttirkis 

35 2,11-Dihydrojcy 2,ll-(-OS0 2 -^^.CH 3 ) 2 rot 

36 4,13-Dihydroxy 4,13-(-0C g H 17 ) 2 scharlach 
Belsplel 37 

Entsprechend den Angaben des Beispiels 1H erhalt man aus 
1, I*-, 16, 17 Tetrahydroxyviolanthrendion-5,10 die ent- 
sprechende 1, 1H, 16, 17-Tetraoctoxyverbindung. 
(Z = -c g E 17 ), die ttirklsfarbene LOsungen erglbt. 



20 -n o 0 Q 2 

12 (\ .'/X N >-H\ /> (vii) 



Belsplel 38 



z 


Z 


Z 


• 0 

13 j 15 




1 IS 




"V 










liyo /= 






o^A 






9 


5 


7 -- 6. 



30 Analog Belsplel 1 erhalt nan aus 1, 1H, 16, 17-Tetra- 
hydroxyviolanthrendlon-5.,10 das entsprechende 1, ID, 16, 
17-Tetra- ( 2 • -ethylhexanoyloxy ) -vlolanthrendlon-5 , 1 0 
(Formel VII nit Z - -CO-CH-C^Hg ) . 



LSsungsfarbe: rot 



.C 2 H 5 
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" Anwendungsbelsplel 1 

In geschmolzenem Polymethylmethacrylat werden 0,01 % des 
Parbstoffs aus Beispiel 1 gelost, homogen vertellt und zu 
Pluoreszenzplatten verarbeitet. 

Anwenduncsbelspiel 2 

1000 Telle Polymethylmethacrylat (Granulat) werden mlt 
0,05 Teilen des Parbstoffs aus Beispiel 2 glelchmaSig 
bepudert. Das Gemisch wird anschlieSend zu Platten ex- 
trudlert. 

Anwendungsbeispiele 3 bis 25 

Entsprechend den Anwendungsbeispielen 1 oder 2 werden 
Pluoreszenzplatten oder -folien hergestellt: 

Bels P lel Parbstoff aus Beispiel Material 



3 


6 


Polymethylmethacrylat 


H 


7 


« ii 


5 


9 


» it 


6 


10 


" it 


7 


11 


« ti 


8 


14 


" ii 


0 


16 


■I „ 


10 


19 


" ii 


11 


19 


Polyvinylchlorid 


12 


19 


Polystyrol 


13 
lit 


19 


Polycarbonat 


19 


Polyethylen 


15 


25 


ii 


16 


1 


it 


17 


21 


it 
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"Beispiel Parbstoff aus Beisplel 

18 21 

19 23 

20 21} 

21 27 

22 32 

23 16,17-Dimethoxy- 
violanthrendion-5, 10 

21 3,12-Dichlor-l6,17-dimeth- 
oxyviolanthrendion-5, 10 

25 16,17, 18-Tristearoyloxy- 
violanthrendion-5, 10 

26 Dichlor-6,15-dlnethoxy- 
lsoviolanthrendlon-9, 18 



Material 



Pol ymethy line thacrylat 
" ii 



n 
n 
n 

n 



n 
n 
n 
n 



Belsclel 39 



20 



25 



a) 65,2 Telle Brom-azabenzanthron der Poroel (VIII) wer- 
der. in einer Suspension von 13,8 Tellen Kallumcarbonat 
in 500 Tellen N-Methyl-pyrrolidin mlt 58 Tellen 
r.-octylbromid versetzt. Es wird 2 Stunden bei 100°C 
gerdhrt. Nach dem Abkuhlen vrlrd der Reaktlonsansatz 
auf Eiswasser gegossen und mlt Eisesslg neutrallsiert . 
Das angefallene Produkt wurde abgesaugt, mlt viel 
Vasser gewaschen und getrocknet. Ausbeute: 76 Telle 
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J**- 

£ v 



b) 



65,2 Telle Alkoxybrombenzanthron aus (a) warden In 
600 Teilen Dimethylf ormamid mlt 17,4 Teilen Dikalium- 
sulfid (i»U Jig) versetzt. Anschli.eSend wurde unter*N 9 
2 Stunden bei 100°C geriihrt. Beim Abktihlen failt das 
Reaktionsprodukt aus. Es wird abgesaugt, mit DM?, 
Methanol una Wasser gevasehen und getrocknet. Man er- 
hielt 3^,2 Telle der Verbindung der Formel 



25 



30 



0-n-C 8 H 17 




0-n-C 6 H 1? 



Schmp. 190 bis 195°C. 



35 
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c) 



'0 



3 



31.* Telle Produkt aus b) burden in 600 Tellen Butanol 
mit 93,8 Tellen KOH 5 Stunden unter Riickflufi erhltzt. 
Aus dem Reaktionsgemisch wurde anschlleflend das 
Butanol mit Wasserdampf abdestilllert, das Verfahrens- 
produkt heifi abgesaugt und neutral gewaschen. Das Fil- 
ter** wurde in 150 Teilen n-Hexan aufgekocht und abge- 
saugt. Anschlleflend wurde das Filtergut in 150 Tellen 
DMF erwannt C100°C) und helfl abgesaugt. Nach dem 
Waschen mit Methanol und Wasser erhielt man 15,3 Telle 
elnes leuchtend blauen Fluoreszenzfarbstoff der Formel 



0-n-C 8 H 17 0 



20 




0-n-C 6 H 17 



25 



Schmp. 295 bis 300°C 
X n£x (CHC1 3 ): 660 nm 
Emlsslonsmax.: 696 nm 



Belsplel 40 



a) 



1M Telle 6,15-Dihydroxyisovlolanthrendlon-(9,18), 
22,5 Telle Cyclohexenoxld und 1,5 Telle Plperldin wur- 
dentin 250 Tellen N-Methylpyrrolldln 8 Stunden bel 
170 C geruhrt. Die Suspension wurde abgesaugt und das 
Filtergut mit Methanol und Wasser gewaschen. Ausbeute: 
11,7 Telle der Verbindung der Formel (XII) 
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TO 




(XII) 



Pp. 300°C 
X m£3C 61 H run. 



20 



25 



b) 



c) 



Verwendet man anstelle von Cyclohexenoxid die acuiva- 
lente Menge Propylenoxid oder Iscbutylenoxid, so er- 
hielt man analog die entsprechenden Hydroxyalkoxyver- 
bindungen. 

Verwendet man anstelle von 6, 15-Dihydroxyisovio- 
lanthrendion-(^l8) die aquivalente Menge 16,17-Di- 
hydroxyviolanthrendion-(5,10), dann erhielt man bei 
gleicher Arbeitsweise die entsprechenden Violanthren- 
dionderivate. 



Beispiel kl 



30 



Zu einer Losung von 3,4 Teilen der Verbindung des Bei- 
spiels UOa in 80 Teilen Pyrldin wurden 7,5 Telle Tncvclo- 
decan-saurechlorid (Gemlsch aus 2- und 3-Carbonsaure-" 
chlorid) zugetropft. AnschlieBend wurde 7 Stunden bei 50°C 
gerilhrt. Das Reaktionsgemisch wurde filtriert und im *11- 
. 5 trat das Reaktionsprodukt durch Zugeben von Methanol ausgp- 
JhUt und abfiltriert. Das Rohprodukt wurde durch Chromato- 
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*graphie auf der Saule an basis chem Al 2 o 3 mit CHC1 3 als * "> 
Elutlonsmittel gereinigt. Ausbeute: k Telle rot- 
fluoreszlerender Parbstoff der Formel 




Schmp. : 2l8°C 
\. max (CHClg) 618 nm 
20 Emaissionsmax. 675 nm. 

Belsplele H2 bis i|Q 

Analog Belsplel Hi erhlelt man die in folgender Tabelle 
25 angegebenen Fluoreszenzf arbstof f e der Formel X. 
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30 



45 



-CH 2 -CH-CH 3 

,, 2^10 UH 3 
0 



paraffin- £18 
artiges Wachs 



260-262 



617 
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Beispiel Ponnel X 
T 




K3 



46 



47 



48 



-CH 2 -C-CH 3 

• 6-c. 




>300 



>300 



618 



638 



632 



20 



49 AfV'" 2 ^ 3 

l^J 0 174-177 



Beispiel =jn 



612 



30 



'roTJ'T. T6llen ^^^-Butylcyclohexylchlor- 

-fomiat und k Teilen P yriain ln 6oo TeUen £ss 

werden langsam 2,44 Telle* k twk ^ jester 

tur Ul t AnS n KUrde n ° Ch 1 Sfcd ' bel te^pera- 

mJTT" Reaktl0 - S -i-h wurde Qb er Kleselgel 
filtriert und das.Piltrat eingeengt. Ausoeute- l 2 Telle 
roter Pluoreszenz-Parbstoff der Ponnel 
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5 



TO 




Schmp. 162 bis 168°C 

^ max : ^ 2 rm > Eniissionsmax. 603 run 

Beispiel 51 

Zu elner Suspension von 2,44 Teilen 6, 15-Dihydroxyiso- 
violanthrendion-(9.l8) in 100 Teilen N-Methyl-pyrrolidin 
(NHP) wurden 20 Telle 4-tert.-Butylcyclohexylchlorf oraiat 
zugefiigt. Bel 30°C wurde elne LSsung von 1,1 Teilen 1,4-Di 
azablcyclo-(2,2,2)-octan (Trlethylendlamin) in 10 Teilen 
NMP zugetropft. Dabel erwarmt slch das Reaktionsgemisch 
auf 35°C. Es wurde kurz nachgertlhrt und flltriert. Aus den: 
Plltrat wurde das Produkt mit Methanol/Wasser gefallt und 
abgesaugt. Das Filtergut wurde in Essigester gelSst, die 
Ldsung zur Relnigung Uber Kieselgel flltriert und die L5- 
sung eingeengt. Der is'olierte rote Pluoreszenzf arbstof f 
1st identisch nit der nach Beispiel 50 erhaltenen Verbi.n- 
dung. 
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"Belsplel 52 bis 57 

Analog. Beispiel 51 wurden die in der folgenden Tabelle 
angegebenen roten Pluoreszenzfarbstoffe der Fonnel X und 
5 Xa erhalten: 



TO 



20 



■56 
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'Belsplel 58 



In eine Suspension von 5 Tellen 16,17-Dihydroxyviolanthren- 
dion-(5,10) In 150 Tellen Xylol wurden Chlorphosphonsaure- 
-di-n-octylester eingetragen und dann 7 Telle Triethylamln 
zugegeben und anschliefiend l» Stunden bei 50°C gerilhrt. 
Nach dem Abkilhlen auf Raumtemperatur wurde filtriert und 
das Flltrat eingedampft. Das Rohprodukt wurde durch Saulen- 
chromatographie an basischem A1 2 0 3 mit Essigester als 
Elutionsmlttel gereinigt. Ausbeute: 1,7 Telle roter 
Fluoreszenzfarbstoff der Formel 



15 



20 




^0-nC 8 H 17 

^ p /°- C 6 H 17 
0 X 0-nC 8 H 17 



Schmp. 100 bis 101°C 

25 \ax : 58,1 ™ 

Eroissionsmax. 640 nm 



Belsplel 59 bis 66 

Analog Belsplel 58 wurden die in der folgenden Tabelle 

angegebenen roten Fluoreszenzfarbsuof f e der Formel X und 
X-a hergestellt. 



BASF AktienstwllscJiart 



- 40 - 



0073007 

0.2. . 0050/35359 
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BASF Akiiens*s«llsc**tt 
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"Belsplel 67 

5,2 Telle U5,l8)-Diamino-l6,17-dihydroxy-violanthrendion- 
(5,10) In 150 Tellen wasserfreiem Trichlorbenzol und 

5 3 Tellen N,N-Diethylanllin wurden mlt 5,1 Tellen Isononan- 
saurechlorid versetzt. Es wurde 5 Stunden unter Stlekstoff 
auf 130°C erhltzt. Dann wurden 0,5 Telle p-Tolulsulf on- 
saure zugesetzt und unter tlberleiten von Stlekstoff 
10 Stunden auf 212°C erhltzt, wobei in Stlekstoff strom 
*0 80 ml Trichlorbenzol abdestlllieren. .Zur Aufarbeitung 

wurde mlt Toluol verdiinnt und von nicht umgesetzter Aus- 
gangsverbindung abfiltrlert. Aus dem Filtrat wurden durch 
Saulenchromatographie mlt Toluol, Chloroform 1,2 Telle 
Fluoreszensfarbstoff der Formel isoliert: 

S . • 



20 



25 



0 





30 Schmp. 278°C 
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-Verwendet man anstelle von Isononansaurechlorid Carbon- 
saurechloride von Carbonsauren mit 7 bis 20 C-Atomen, 
dann erhalt man die entsprechenden Oxazolverbindungen, die 
in der 2-Stellung des Oxazolrlnges Cg- bis C 20 -Alkyl-' 
gruppen als Substituenten tragen. 

Anwendungrsbelsplel 26 



In geschmolzenem Polymethylmethacrylat werden 0,01 % des 
Farbstoffs aus Beispiel 39 geldst, homogen verteilt und zu 
Pluoreszenzplatten verarbeitet. 



Anwendungsbelspiel 27 



IS 



1000 Telle Polymethylnethacrylat (Granulat) werden mit 
0,05 Tellen des Farbstoffs aus Beispiel 41 gleichmaBig 
bepudert. Das Gemisch wird anschlieBend zu Platten ex- 
trudiert. 



20 



Anwendungsbelspiel 28 bis 6? 

Entsprechend den Anwendungsbelsplelen 26 Oder 27 wurden 
Fluoreszenzplatten oder -follen hergestellt: 



30 



35 



Anwendungs- 
belspiel 


Parbstoff 
aus Beispiel 


Material 


28 


42 


Polymethylmethacrylat 


29 


43 


» it 


30 


41 


» it 


31 


45 


» n 


32 


46 


" it 


• 33 


47 


M it 


34 


48 


•i it 


35 


49 


" ii 
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Anwenuungo~ 


Farbstof f 


Material 


beispiel 


aus Beispiel 




50 


49 
~ 7 


Polyvinylchlorid 




43 


Polys tyrol 


c; 38 

3 JO 


45 


Polycarbonat 






Polymethylmethacrylat 






n n 


in 


52 


n n 


IIP 


53 


ti « 




54 


n n 


llil 


55 


n " 




56 


ti * n 


HO 


57 


« n 


117 


58 


n »i 


TC lift 


59 


n n 


ilQ 


60 


n n 


pu 


61 


ti " 




62 


n n 




63 


n n 


50 5^ 


64 


ti n 




65 


ft « 


SS 


66 


TI IT 


00 


67 


n " 


Z>1 


46 


Polys tyrol 


50 




Tl 


59 


53 




60 


56 


« 


61 


59 


TI 


62 


62 


ti 


30 63 


67 


it 
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P P at ent ans p ril ch e 

I. Verfahren zur flachenmafiigen Konzentrlerung von Licht 
mlttels fluoreszierender Verbindungen In Kunststoff- 
5 platten Oder Pollen, dadurch gekehnzelchnet . daB nan 

als fluoreszierende Verbindungen Verbindungen der 
Pormeln 



10 




15 oder 



20 




25 



30 



35 



verwendet, in denen 



Z 
Y 



m 
n 



far -N« oder -CH=, 

ftlr -OSO^ 1 , -0P(0R 2 ) 2 , -0C0R 1 oder -OR 3 , oder 
2 Y far rJj5*C-R, w °rin R bis C l8 -Alkyl be- 



bis C 20 -Alkyl, C,- bis 



S0 2 R J 



3 2 
-POfOR*). 



deutet, 

far Fluor, Chlor, C 
C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR , - 
-NH-COR 1 oder -NH-SO^ 1 , 

far 2, 3 oder i*, 
far 0, 1 oder 2, 

far gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C 1 ~ 
bis C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl, Aryl oder ein 
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gegebenenfalls (lurch Chlor Fluor, Cyan, C 1 - bis 
C 20 -Alkyl, Cj- bis C 20 -Alkoxy, C^- bis C 20 -Alkoxy- 
carbonyl Oder Phenyl substituierter aromatischer 
Oder heteroaromatischer Rest, wobei wenn Y -0C0R 1 
5 1st, R 1 auch -OR 11 sein kann, worin R 11 C^- bis 

C l8 -Alkyl, durch. 1, 2 Oder 3 C 3 - bis C 10 -Alkyl 
substituiertes Cyclohexyl oder einen Rest eines 
ges&ttigten mono-, bl- oder polycyclischen Cy- 
bis C^Q-Kohlenwassers toffs bedeuten oder, wenn X 

TO -COR 1 1st, R 1 auch Cj- bis Cjg-Alkoxy sein kann, 

R 2 ftir C r bis C l8 -Alkyl, durch 1 bis 3 C 3 - bis 
C 1Q -Alkyl substituiertes Cyclohexyl oder fflr 
Reste von gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen Cy- bis C^Q-Kohlenwasserstof fen, worin das 

15 O-Atom an einem C-Atom eines carbocyclischen 

Ringes oder ttber eine C^- bis C 3 -Alkylengruppe an 
das Ringsystem gebunden 1st, 
R 3 fQr Cj- bis C 20 -Alkyl, Cj- bis C 20 -Alkenyl, C 2 - 
oder Oj-Alkylencarbo-Cj- bis C 2Q -alkoxy, durch 

20 Cj- bis C 20 -Alkyl substituiertes Benzyl, durch 1, 

2 oder 3 C 3 - bis C^-Alkyl substituiertes Cyclo- 
hexyl, einen Rest von gesfittigten mono-, bi- oder 
polycyclischen Cy- bis C 30 -Kohlenwasserstof fen 
oder ftir Reste der Fonneln 



25 



35 



0 CH 3 0 

- CH 0 - CH - 0 - C - V , - CH 0 - C - 0 - C - V 



"2 



CH 3 CH 3 



30 oder 
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V ftir Cg- bis C 19 -Alkyl, J|- (y bis C 20 -Alkylphenyl 
oder far Reste von gesattigten mono-, bi- oder 
polycyclischen C ? - bis C 30 -Kohlenwasserstoffen 
stehen. 

2. Verfahren gemafi Anspruch 1, dadurch eekennzelchnet , 
daS in den Pormeln Y -0-CO-r\ -0-CO-OR\ -OR 4 ' 
Oder -OS0 2 -R bedeuten, worin R* fur gegebenenfalls 
durch Fluor substituiertes C3- bis C 20 -Alkyl, durch 1 
oder 2 C 3 - bis C 1Q -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, 
elnen Rest von gesattigten bi- oder polyeyclischen'c,- 
bls C 30 -Kohlenwasserstoffen, oder - wenn Y = -OR 1 * 
ist - R fur einen Rest der Pormeln 



TO 



-ch 2 -c-ch 3 , -cz 2 -b-fa 
6-c-v 6-c-v 

0 a 



20 



25 



oder 




stent, worm V die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung 



hat . 



3. Verfahren gemafi Anspruch 1 oder 2, dadurch gekemzeich; 
30 net, daS n - 0 ist. 

Verfahren gemafi Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da 6 Z * -CH= 1st. 



J3 
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TO 



5 



20 



25 



30 



"5. Verfahren geo&B Anspruch 1, 2, 3 Oder ft, dadurch ge- 
kennzelchnet , da8 die Substltuenten 1m Isoviolanthren- 
dion-9,18 an den -Stellen 6 und 15, ft und 13 oder 2 und 
11 oder In Vlolanthrendion-5,10 an den Stellen 16 und 
17, 15 und 18 oder l, 1ft, 16 und 17 stehen. 

6. Verfahren gemaB Anspruch 1,-2, 3 oder ft, dadurch ge- 
kennzelchnet , daB n « 0 und m .» 2 1st und die Substl- 
tuenten lm Isoviolanthrendion-9,18 an den Stellen 6 
und 15 oder im Violanthren-dion-5,-10 an den Stellen 16 
und 17 stehen. 

7. Verbindungen der.Formel 



in der 

Z fUr =N- oder =CH-, Q Q Q 

Y 1 fttr -OSOgR 1 , -0P(0R 2 ) 2 , -0C-R 1 , -0-C-OR 11 oder 
OR 3 , 

X 1 far Fluor, Chlor, Cy bis C 20 -Alkyl, C 3 - 0 bis 

C 20 -Alkenyl, Aralkyl, -COR 1 , -SOgR 1 , -P(0R 2 ) 2 , 
-NH-COR 1 Oder -NH-SO^ 1 , 

m fttr 2, 3 Oder ft, 

n far 0, 1 oder 2, 

R 1 far gegebenenf alls durch Fluor substituiertes Cj- 
bis C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl oder far gege- 
benenfalls durch C^- bis C l8 -Alkyl substituiertes 
Phenyl, 
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2 

R fur C 2 - bis C l8 -Alkyl, durch 1 oder 2 Cj- bis 
C 10 -Alkyl substltuiertes Cyclohexyl oder ftlr 
elnen gesattigten mono-, bi- oder polycyclischen 
C 7 - bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest, 
i R 3 fUr Cj,- bis C 20 -Alkyl, C^- bis CgQ-Alkenyl, C 2 - 

oder C 3 -Alkylencarbonyl-C 1 - bis C 20 -alkoxy oder 
durch C^- bis C 2Q -Alkyl substltuiertes Benzyl, 
durch 1 oder 2 C 3 - bis C 1Q -Alkyl substltuiertes 
Cyclohexyl, ftlr V oder fur einen Rest der Porraeln 



*K3 



20 



H 0 



-CH 2 -C-0C-V, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 -0CV 



CH 3 



oder 




,11 



R fOr C„- bis C 2Q -Alkyl, durch 1 oder 2 Cy bis 

C 1Q -Alkyl substltuiertes Cyclohexyl, oder einen 
gesattigten mono-, bi- oder polycyclischen C^- 
25 bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest und 

V fur C g - bis C 19 -Alkyl, H-Cy bis C 20 -Alkylphenyl 
oder einen gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C 7 - bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest stehen. 

30 
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'8. Verblndungen der Formel 




*0 



^3 



in der 

Z fttr «N- oder -CH-, 

mingestens ein Y 2 fUr einen Rest der Formel -OSOpR 1 , 
-0-P(OR ) 2 , -0-CO-R 1 , -OCO-OR 11 oder -OR 4 und die rest- 
lichen Y 2 fur -OR 5 , 

ftir Fluor, Chlor, bis C 20 -Alkyl, C,- bis 



n 
m 



i 



C 20 -Alkenyl, Aralkyi, -C 
-NH-COR 1 Oder -NH-SO^-R 1 



COR 1 , -SO-R 1 , 



-OP (OR 2 ). 



0, 1 oder 2, 
fUr 2, 3 oder 4, 

far gegebenenfalls durch Fluor substituiertes C - 
bis C 20 -Alkyl, C 3 - bis C 20 -Alkenyl oder fur gege- 
benenfalls durch C x - bis C l8 -Alkyl substituiertes 
Phenyl, 

die im Anspruch 7 angegebene Bedeutung, 
fUr C 2 - oder C 3 -Alkylencarbo-C r bis C 20 -alkoxy, 
durch C 3 - bis C 2Q -Alkyl substituiertes Benzyl, 
durch 1 oder 2 C 2 - bis C 10 -Alkyl substituiertes 
Cyclohexyl, fQr V oder fur einen Rest der Formeln 



35 



H 



-CH 2 -C_0C-V, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 -OC V 



CH 
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10 



15 



20 



Oder 




R 11 ftl 



^5 



r Cj,- bis-C 20 -Alkyl, durch 1 oder 2 C 3 - bis 
C 10 -Allcyl substituiertes Cyclohexyl, oder einen 
gesattigten mono-, bi- oder polycyclischen C 7 - . 
bis Cj 0 -Kohlenwasserstoffrest und 
V far c 8 - bis C^-Alkyl. 4-C3. bis C 20 -Alkyl P henyl 
oder einen gesattigten mono-, bi- oder polycycli- 
schen C r bis C 30 -Kohlenwasserstoffrest und R 5 
fflr C 4 - bis C 20 -Alkyl stehen. 

Verbindungen gemafi Anspruch 7, dadurch gek^nnzeUhnet 
dafi Z far -CH-, n far 0 (null), B far 2, R 3 far C L - 
bis C 20 -Alkyl, C r bis C 20 -Alkenyl, dyrch 1 oder 2 <v- 
bls C 1Q -Alkyl substituiertes Cyclohexyl, far V oder 
fUr einen Rest der Pormeln 

-CH 2 -CH-0C-V , -CH 2 -C(CH 5 ) 2 -0C-V 
CH 3 



35 



oder 




stehen , 

wobel R , R 2 , R ll und v ln Anspruch 7 angegebene Bedeu . 
tung haben, wobei die Substltuenten Y 1 in den Posi- 
tionen 6 und 15 stehen. 
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10. Verbindungen gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
dafi 

Z far -CH-, n fttr 0 (null), m far 2, 
y 2 far einen Rest der Formeln 

5 •: 

0 

-OSOgR 1 , -0-P(OR 2 ) 2> -O-C-R 1 , 

-0-C-O-R ©der far 0R n und 
r 4 far durch 1 oder 2 C^- bis C 1(J -Alkyl substltuier- 
tes Cyclohexyl, C„- bis C 20 -Alkyl, fttr V oder fflr 
einen Rest der Formeln 

o o 
-CH 2 -CH-0-C-V, -CH 2 -C(CH 3 ) 2 -0C-V 



'0 



20 



25 



oder 




H' /Nx-V 
H 



stehen, wobei R 1 , R 2 , R 11 *nd V die In Anspruch 8 ange- 
gebene Bedeutung haben und die Substituenten Y in den 
Positioner! 16 und 17 stehen. 



30 



35 
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